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简      介简      介

Oxygen AnalyzerOxygen Analyzer

氧含量监测氧含量监测
随着人们环保和节能意识的逐渐提高，众多大中型企业如钢铁冶金、石油化工、火力发电厂等，已将提高

燃烧效率、降低能源消耗、降低污染物排放、保护环境等作为提高产品质量和增强产品竞争能力的重要途径。
钢铁行业的轧钢加热炉、电力行业的锅炉等燃烧装置和热工设备，是各行业的能源消耗大户。因此，如何测量
和提高燃烧装置的燃烧效率、确定最佳燃烧点，是十分令人关心的。

最佳燃烧点最佳燃烧点
供给加热炉、锅炉等加热设备的燃料燃烧热并不是全部被利用了。以轧钢加热炉或锅炉为例，有效热是为

了使物料加热或熔化（以及工艺过程的进行）所必须传入的热量，炉子烟气带走的物理热是热损失中主要部分。
当鼓风量过大时（即空燃比 α 偏大），虽然能使燃料充分燃烧，但烟气中过剩空气量偏大，表现为烟气中 O2
含量高，过剩空气带走的热损失 Q1 值增大，导致热效率 η 偏低。与此同时，过量的氧气会与燃料中的 S、烟
气中的 N2 反应生成 SO2、NOX 等有害物质。而对于轧钢加热炉，烟气中氧含量过高还会导致钢坯氧化铁皮增
厚，增加氧化烧损。

当鼓风量偏低时（即空燃比 α 减小），表现为烟气中 O2 含量低，CO 含量高，虽说排烟热损失小，但燃
料没有完全燃烧，热损失 Q2 增大，热效率 η 也将降低。另外，烟囱也会冒黑烟而污染环境。

所谓提高燃烧效率，就是要适量的燃料与适量的空气组成最佳比例进行燃烧。热效率与烟气中的 CO、
O2、CO2 含量以及排烟温度、供热负荷、雾化条件等因素有关。因此，可通过测量并控制烟道气体中 CO、
O2、CO2 的含量来调节空气消耗系数 λ，来达到最高燃烧效率。

燃烧效率控制由来已久，上世纪 60 年代，曾广泛采用 CO2 分析仪监测烟道气体中 CO2 含量来控制空气消
耗系数 λ 以达到最佳，但 CO2 含量受燃料品种影响较大。70 年代后，逐渐采用烟气中 O2 含量或 O2 含量和
CO 含量相结合的方法来控制燃烧效率。

提高燃烧效率最直接的方法就是使用烟气分析仪器（如烟气分析仪、燃烧效率测定仪、氧化锆氧含量检测仪）
连续监测烟道气体成分，分析烟气中 O2 含量和 CO 含量，调节助燃空气和燃料的流量，确定最佳的空气消耗
系数。

氧化锆是一种高温电解质浓差电池，在数百度的高温环境下，具有能产生氧离子迁移的导电性能，由于被
测气体（烟气或其它气体）与参比气体（空气或其它气体）在氧化锆两侧铂电极的氧分压不同，在两极间有一
定数量的氧离子迁移而产生了氧浓差电势，其电势值与氧浓度的关系，可以用能斯特（Nernst）公式来表示：

             E=RT/4F×LnP1/P2

 式中：E—氧浓差电势（V）
      R—理想气体常数（8.314J/moLK）
      T—绝对温度值（K）
      F—法拉第常数（96500c/moL）
      P1—参比气体分压（空气）
      P2—被测气体分压
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氧化锆氧量分析仪（Zirconia Oxygen Analyzer），又称氧化锆氧分析仪、氧化锆分析仪、氧化锆氧量计、氧
化锆氧量表，主要用于测量燃烧过程中烟气的含氧浓度，同样也适用于非燃烧气体氧浓度测量。在传感器内温
度恒定的电化学电池产生一个毫伏电势，这个电势直接反应出烟气中含氧浓度值。 将此分析仪应用于燃烧监视
与控制，将有助于充分燃烧，减少 CO、SOx 及 NOx 的排放，从而为防止全球变暖及空气污染做出贡献。同时，
氧化锆氧量分析仪还可用于气体成分控制，精确控制燃烧效率。

氧化锆氧量分析仪广泛应用于多种行业的燃烧监视与控制过程，并且帮助各行业领域取得了相当可观的节
能效果。应用领域包括能耗行业，如钢铁业、电子电力业、石油化工业、制陶业、造纸业、食品业、纺织品业，
还包括各种燃烧设备，如焚烧炉、中小型锅炉等。



氧化锆（ZrO2）是一种陶瓷，一种具有离子导电性质的固体。在常温下为单斜晶体，当温度升高到 1150℃时，
晶型转变为立方晶体，同时约有 7% 的体积收缩；当温度降低时，又变为单斜晶体。若反复加热与冷却，ZrO2
就会破裂。因此，纯净的 ZrO2 不能用作测量元件。如果在 ZrO2 中加入一定量的氧化钙（CaO）或氧化钇（Y2O3）
作稳定剂，再经过高温焙烧，则变为稳定的氧化锆材料，这时，四价的锆被二价的钙或三价的钇置换，同时产
生氧离子空穴，所以 ZrO2 属于阴离子固体电解质。ZrO2 主要通过空穴的运动而导电，当温度达到 600℃以上
时，ZrO2 就变为良好的氧离子导体。 在氧化锆电解质的两面各烧结一个铂电极，当氧化锆两侧的氧分压不同时，
氧分压高的一侧的氧以离子形式向氧分压低的一侧迁移，结果使氧分压高的一侧铂电极失去电子显正电，而氧
分压低的一侧铂电极得到电子显负电，因而在两铂电极之间产生氧浓差电势。此电势在温度一定时只与两侧气
体中氧气含量的差（氧浓差）有关。若一侧氧气含量已知（如空气中氧气含量为常数），则另一侧氧气含量（如
烟气中氧气含量）就可用氧浓差电势表示，测出氧浓差电势，便可知道烟气中氧气含量。

氧化锆氧分析仪具有结构和采样预处理系统较简单、灵敏度和分辨率高、测量范围宽、响应速度较快等优点。

烟气分析仪器应用领域十分广泛，例如：
热电厂循环流化床锅炉用于燃烧控制室的烟道气体监测； 钢铁厂轧钢加热炉用于解决降低氧化烧损或脱碳

层厚度时的炉气气氛检测； 全氢热处理炉用于检测辐射管是否烧穿漏气； 研制新型燃烧器（蓄热式、低 NOX 式、
辐射管式）时用于燃烧器结构尺寸的设计研究； 汽车尾气排放检测；食品行业水分测定； 其他工业窑炉及垃
圾焚烧炉烟气监测。

 
主要特点：主要特点：
1、传感器氧化锆锆头采用高温陶瓷焊接技术，避免了热应力破坏。
2、氧化锆探头采用全 316SS 不锈钢（1Cr18Ni9Ti) 护套，具有极佳的耐磨及耐蚀性，探头可以根据现场使用情
       况进行订做。
3、直插式：无需取样系统，响应快，有效的降低烟气中灰份堵塞，并且能承受更高的温度。
4、热扩散参比：无需专门的参比空气泵，使用维护简单。
5、双参数设计：克服国产氧化锆性能离散性，测量准确，延长使用寿命。
6、工况在线校准：准确可靠，单标气在线校准方便，工况点可直接标定，测量精准。
7、热惰性保护：安装方便，可热安装，对停启炉适应性强。
8、多功能显示：氧含量 (%)； 氧电势；温度，本底电势参数数显直观方便
9、量程大：0-25% 
10、输出：输出 4-20mA 远传信号。
11、负载大：500Ω/4-20mA, 便于远程安装。
12、本底电势可调，调节范围宽，可随时检查元件老化等参数。
13、全浮式设计：共模输入，抗电场干扰性强，无需专用地线，安装方便。
14、产品系列化适应性强：可适用于燃气、燃油、燃煤各种炉型。
15、测量温度从室温至 1400 度均可选择到合适的型号。

Oxygen Analyzer



锅炉燃料类型：燃煤锅炉□      燃气锅炉□      燃油锅炉□      垃圾焚烧□      其他□      
烟   气   温   度：<650℃ □           其他□     
烟   气   压   力：                     kPa                                                         正常工艺含氧量范围：               %          
烟   气   流   量：                     m/s（米 / 秒）                                   氧探头插深：L=           （插深是指法兰以下的长度）
法   兰   规   格：标配□                  其他规格□   
法兰安装孔方向：X 型□              十型□             其他□
分析仪安装方式：墙挂式□      盘装横式□      盘装竖式□      盘装方表□      其他□      
分 析 仪 量 程：0-25% □              其他□

说明：
1. 核对正确的项目在黑框内打钩。
2. 法兰规格中 标配 是指法兰外径 155mm，安装孔中心孔距 130mm（这个规格目前市场占 80% 以上）
3. 法兰安装孔方向是指面对安装在炉墙上的法兰观察，螺丝孔对角连线的图形。
4. 墙挂式：260*200*100mm、横式：160*80*160mm、竖式：80*160*160mm、方表：160*160*160mm。

Oxygen Analyzer

EZO1 系列一体式氧化锆分析仪EZO1 系列一体式氧化锆分析仪

技术参数技术参数

氧量变送器 :氧量变送器 :
·防护等级：IP66
·外形尺寸：152*152*110mm
·显示：液晶显示，英文菜单操作
·测量范围：0-25%
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2

·控温精度：700±0.1℃
·输出：4-20mA
·电源：100-240VAC/50Hz
·功耗：小于 150W
·最大负载：≤ 500Ω
·环境温度：-20℃～ +85℃
·使用寿命：5-10 年

氧量检测器：氧量检测器：
·防护等级：IP65
·本体材质：316SS
·烟气温度：0-650℃
·探头耐压：-500kPa~+500kPa
·烟气流速：>5m/s
·响应时间：<5s( 通入标气达到 90% 响应时间）
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2
·使用寿命：1-5 年 ( 具体根据实际工况定）

主要应用于：主要应用于：
包括能耗行业，如钢铁冶金、火力发电厂、石油

化工、造纸厂、食品业、纺织品业，还包括各种燃绕
设备，如城市生活垃圾焚烧炉、危险废弃物焚烧炉、
中小供热型锅炉等。

EZO1 系列一体式  氧化锆分析仪选型表EZO1 系列一体式  氧化锆分析仪选型表



锅炉燃料类型：燃煤锅炉□      燃气锅炉□      燃油锅炉□      垃圾焚烧□      其他□      
烟   气   温   度：<650℃ □           其他□     
烟   气   压   力：                     kPa                                                         正常工艺含氧量范围：               %          
烟   气   流   量：                     m/s（米 / 秒）                                   氧探头插深：L=           （插深是指法兰以下的长度）
法   兰   规   格：标配□                  其他规格□   
法兰安装孔方向：X 型□              十型□             其他□
分析仪安装方式：墙挂式□      盘装横式□      盘装竖式□      盘装方表□      其他□      
分 析 仪 量 程：0-25% □              其他□

说明：
1. 核对正确的项目在黑框内打钩。
2. 法兰规格中 标配 是指法兰外径 155mm，安装孔中心孔距 130mm（这个规格目前市场占 80% 以上）
3. 法兰安装孔方向是指面对安装在炉墙上的法兰观察，螺丝孔对角连线的图形。
4. 墙挂式：260*200*100mm、横式：160*80*160mm、竖式：80*160*160mm、方表：160*160*160mm。

Oxygen Analyzer

技术参数技术参数
              
氧量变送器 :氧量变送器 :
·防护等级：IP66
·外形尺寸：152*152*110mm
·显示：液晶显示，英文菜单操作
·测量范围：0-25%
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2

·控温精度：±1℃
·输出：4-20mA
·电源：100-240VAC/50Hz
·功耗：小于 150W
·最大负载：≤ 500Ω
·环境温度：-20℃～ +65℃
·使用寿命：5-10 年

氧量检测器：氧量检测器：
·防护等级：IP65
·本体材质：316SS
·烟气温度：0-650℃
·烟气压力：-50kPa~+50kPa
·烟气流速：>5m/s
·环境温度：-30℃ +70℃
·响应时间：<5s( 通入标气达到 90% 响应时间）
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2
·使用寿命：1-5 年 ( 具体根据实际工况定）

主要应用于：主要应用于：
包括能耗行业，如钢铁冶金、火力发电厂、石油

化工、造纸厂、食品业、纺织品业，还包括各种燃绕
设备，如城市生活垃圾焚烧炉、危险废弃物焚烧炉、
中小供热型锅炉等。

EZO2 系列分体式氧化锆分析仪EZO2 系列分体式氧化锆分析仪

EZO2 系列分体式氧化锆分析仪选型表EZO2 系列分体式氧化锆分析仪选型表



锅炉燃料类型：燃煤锅炉□      燃气锅炉□      燃油锅炉□      垃圾焚烧□      其他□      
烟   气   温   度：<650℃ □           其他□     
烟   气   压   力：                     kPa                                                         正常工艺含氧量范围：               %          
烟   气   流   量：                     m/s（米 / 秒）                                   氧探头插深：L=           （插深是指法兰以下的长度）
法   兰   规   格：标配□                  其他规格□   
法兰安装孔方向：X 型□              十型□             其他□
分析仪安装方式：墙挂式□      盘装横式□      盘装竖式□      盘装方表□      其他□      
分 析 仪 量 程：0-25% □              其他□

说明：
1. 核对正确的项目在黑框内打钩。
2. 法兰规格中 标配 是指法兰外径 155mm，安装孔中心孔距 130mm（这个规格目前市场占 80% 以上）
3. 法兰安装孔方向是指面对安装在炉墙上的法兰观察，螺丝孔对角连线的图形。
4. 墙挂式：260*200*100mm、横式：160*80*160mm、竖式：80*160*160mm、方表：160*160*160mm。

Oxygen Analyzer

技术参数技术参数

氧量变送器 :氧量变送器 :
·防爆等级：ExdllCT5Gb
·防护等级：IP66
·外形尺寸：270*230*115mm
·显示：液晶显示，英文菜单操作
·测量范围：0-25% 可编程
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2

·控温精度：±1℃
·输出：4-20mA
·电源：100~240VAC/50Hz
·功耗：小于 150W
·最大负载：≤ 500Ω
·环境温度：-20℃ ~+65℃
·使用寿命：5-10 年

氧量检测器：氧量检测器：
·防爆等级：ExdllCT5Gb
·防护等级：IP65
·本体材质：316SS
·烟气温度：0-1100℃
·烟气压力：-50kPa~+50kPa
·烟气流速：>5m/s
·环境温度：-30 ～ +70℃
·响应时间：<5s( 通入标气达到 90% 响应时间 )
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2
·使用寿命：1-5 年 ( 具体根据实际工况定）

主要应用于：主要应用于：
包括能耗行业，如钢铁冶金、火力发电厂、石油

化工、造纸厂、食品业、纺织品业，还包括各种燃绕
设备，如城市生活垃圾焚烧炉、危险废弃物焚烧炉、
中小供热型锅炉等。

EZO3 系列防爆型氧化锆分析仪EZO3 系列防爆型氧化锆分析仪

主要特点：主要特点：
1、整体防爆设计，检测器和变送器同时具有防爆功能。
2、直插式安装，可实现快速、准确、可靠的在线测量。
3、使用温度范围广，可实现在 0-1100℃的温度范围内
测量。
4、高温导流设计，高温烟气不直接接触锆池，延长
锆池使用寿命。

EZO3 系列防爆型氧化锆分析仪选型表EZO3 系列防爆型氧化锆分析仪选型表
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锅炉燃料类型：燃煤锅炉□      燃气锅炉□      燃油锅炉□      垃圾焚烧□      其他□      
烟   气   温   度：<650℃ □           其他□     
烟   气   压   力：                     kPa                                                         正常工艺含氧量范围：               %          
烟   气   流   量：                     m/s（米 / 秒）                                   氧探头插深：L=           （插深是指法兰以下的长度）
法   兰   规   格：标配□                  其他规格□   
法兰安装孔方向：X 型□              十型□             其他□
分析仪安装方式：墙挂式□      盘装横式□      盘装竖式□      盘装方表□      其他□      
分 析 仪 量 程：0-25% □              其他□

说明：
1. 核对正确的项目在黑框内打钩。
2. 法兰规格中 标配 是指法兰外径 155mm，安装孔中心孔距 130mm（这个规格目前市场占 80% 以上）
3. 法兰安装孔方向是指面对安装在炉墙上的法兰观察，螺丝孔对角连线的图形。
4. 墙挂式：260*200*100mm、横式：160*80*160mm、竖式：80*160*160mm、方表：160*160*160mm。

Oxygen Analyzer
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·烟气压力：-50kPa~+50kPa

·探头材质：316 不锈钢

·烟气流速：>5m/s

·压缩空气压力：>30kPa



锅炉燃料类型：燃煤锅炉□      燃气锅炉□      燃油锅炉□      垃圾焚烧□      其他□      
烟   气   温   度：<650℃ □           其他□     
烟   气   压   力：                     kPa                                                         正常工艺含氧量范围：               %          
烟   气   流   量：                     m/s（米 / 秒）                                   氧探头插深：L=           （插深是指法兰以下的长度）
法   兰   规   格：标配□                  其他规格□   
法兰安装孔方向：X 型□              十型□             其他□
分析仪安装方式：墙挂式□      盘装横式□      盘装竖式□      盘装方表□      其他□      
分 析 仪 量 程：0-25% □              其他□

说明：
1. 核对正确的项目在黑框内打钩。
2. 法兰规格中 标配 是指法兰外径 155mm，安装孔中心孔距 130mm（这个规格目前市场占 80% 以上）
3. 法兰安装孔方向是指面对安装在炉墙上的法兰观察，螺丝孔对角连线的图形。
4. 墙挂式：260*200*100mm、横式：160*80*160mm、竖式：80*160*160mm、方表：160*160*160mm。

Oxygen Analyzer

技术参数技术参数

氧量变送器 :氧量变送器 :
·防爆等级：ExdllCT5Gb
·防护等级：IP66
·外形尺寸：270*230*115mm
·显示：液晶显示，英文菜单操作
·测量范围：0-25% 可编程
·测量精度：显示值的 ±0.1%O2
·控温精度：±1℃
·输出：4-20mA
·电源：100-240V AC/50Hz
·功耗：小于 150W
·最大负载：≤ 500Ω
·环境温度：-20℃～ +65℃
·使用寿命：5-10 年

氧量检测器：氧量检测器：
·烟气温度：>700℃
·烟气压力：-30kPa~+30kPa
·保护管材质：316L 不锈钢
·保护管规格：Φ 45mm
·变送器材质：铸铝
·控温精度：±1℃
·输出：4-20mA
·防护等级：IP65
·电源：220V ±10%
·功率：＜ 150W
·量程：0-25%（可编程）
·使用寿命：1-5 年（根据实际工况）
·探头长度：500mm 800mm、1000mm（其他规格可定制）

主要应用于：主要应用于：
包括能耗行业，如钢铁冶金、火力发电厂、石油

化工、造纸厂、食品业、纺织品业，还包括各种燃绕
设备，如城市生活垃圾焚烧炉、危险废弃物焚烧炉、
中小供热型锅炉等。
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